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Robert Mauch, Elro-Werke AG., 5620 Bremgarteri (S.cbweiz) 



Verfahren zum Erzeugen von Rauch, insbesondere zum Rauchern von 
Nahrungsmitteln, und Vorrichtung, insbesondere zur- Durchfuhrung 

der Verfahrens 



Die vorliegende Erfihdung betrifft Bin Verfahren zur Erzeugung von 
Rauch, insbesondere zum Rauchern von Nahxungsmittel, unter Warme- 
behandlung von zerkleinertem Holz. 

Zum Erzeugen von Rauch, der insbesondere zum Rauchern von Nahrungs- 
mitteln verwendet warden kann, sind verschiedene Verfahren und Vor- 
richtungen, die von zerkleinertem Holz 9 wie Sagemehl oder Holzspa- 
nen, und einer Warmebehandlung des zerkleinerten Holzes Gebrauch 
machen, bekannt. 

Bei einem Glimmverf ahren wird eine Menge Sagemehl mittels ent- 
flammter Hobelspane oder eines elektrisch beheizten Gluhstabes 
gezundet, wobei dem gezunde ten Sagemehl zur Auf recKterhaltung des 
Glimmvorganges dauernd Luft zugefuhrt wird, beispielswlBise irvdem 
man die Luft uber das Sagemehl streichen least oder sie mittels 
eines Rostes durch das Sagemehl hindurch treten lasst. Urn den beim 
Glimmvorgang entstehenden Rauch zu intensivieren und sein Verhal- 
ten gegenuber dem RSuchergut zu aktivieren, wird das glimmende 
SSgemehl in Zeitintervall n mit Wasser bespruht. 

Beim Glimmen darf die Temperetur den Wert von 350° C riicht we- 
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sentlich uberschrei ten , da sons t schwer verbrennbare und gesund- 
heitsschadliche Teerprodukte entstehen. Nachteilig beim Glimmver- 
fahren ist der Umstand, dass jedoch in der Glimmzone Tempera turen 
bis zu 600° C erreicht warden und dass sich der Glimmvorgang liber 
die zugefuhrte Luftmenge nur schwer steuern bzw. regeln lasst. 

Ein weiteres Verfahren zur Hersteliung eines Rauchermitt els ist 
dasjenige der trockenen Destilla tion f bei welcher zerkleiner tes 
Holz in einem geschlossenen Behalter ohne Luftzufuhr erhitzt wird 
wobei fluchtige, unter 100° C kondensierbare Bestajidteile des 
Holzes entweichen. Oberhalb etwa 170° C beginnt die Destination 
von Sauren, Alkoholen f Acetonen usw. Ab etwa 270° C beginnt bei 
lebhafter exotherner Reaktioh und dicker Qualmbildung die Destil- 
lation der schweren Oele und verschiedener Teere . Der entstehende 
Rauch bzw. das Holzgas kann kondensiert und fraktioniert destil- 
liert werden, wobei schadliche und unerwunschte Stoffe abgeschie- 
den werden. Das sich so ergebende Destillat kann zur Behandlung 
von Rauchergut verwendet. werden. Nachteilig ist jedoch, dass das 
Verfahren kbmpliziert und teuer ist. 

Bex einem weiteren Verfahren wird ein Kondensat- oder Eampf rauch 
da durch erzeugt, dass eine Sagemehlschich t kontinuierlich durch 
einen uberhitzten Dampfstrom gefuhrt wird bzw. uberhitzter Danipf 
durch eine SagemehlmengB geleitet wird. Bei dies em Verfahren kon- 
nen die Menge und Temperatur des Dampfes sowie die Menge des Sage- 
mehls unabhangig voneinander geregelt werden. Zur Behandlung des 
Rauchergutes kann der sich bildende Kondensa trauch direkt oder 
das bei Temperaturen um 10 bis 20° G anfallende Kondensat als 
Rauchermittel verwendet warden. Der Rauch kann jedoch nur fur 
die Heissraucherung verwendet werden, da er unterhalb 60° zu 
schneli und stark kondensiert. Zur Durchfuhrung dieses Verfahrens 
sind Vorrichtungen bekannt, bei welchen Sagemehl in einem Rohr 
oder einer Rinne komprimiert und waagrecht gef ordert wird und bei 
welchem im Kreuzstrom uberhitzter Dampf durch das Sagemehl gelei- 
tet wird. Nachteilig ist bei diesen Vorrichtungen der grosse 
Platzbedarf und die beschrankte, v n einer einzigen Vorrichtung 
erzsugte Raucbmenge. Bei grosserera Rauchbedarf mussen deshalb in 
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nachteiliger Weise zwei oder mehr Vorrichtungen parallel geschal- 
tet warden. 

Zweck der vorliegenden Erfindung 1st. die angefiihrten Nachteile 
der bekannten Verfahren und Vorrichtungen zu vermeiden. Erfin- 
dungsgemass ist das Verfahren zum Erzeugeh von. Rauch dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das in einem kontinuierlichen Oder intervall- 
weise geschalteten Strom gefiihrte. zerkleinerte Holz unter minde- 
steris teilweisem Luf tabschluss zur Einleitung einer trockenen 
Destination des Holzes durch 5trahlungswa rme auf mindestens 270 
direkt erhitzt wird, dass dem durch den oberhalb 270° C einsetzen- 
den, exothermen Prozess erzeugten rauchf brmigen Destilla tionspro- 
dukt in statu hescendi zusatzlich Wasser oder Wasserdampf zugege- 
ben wird und dass die hochste Prozesstempera tur auf 370 C be- 
grenzt wird. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung, insbesondere zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens. Diese Vorrichtung ist gekennzeicb 
net durch eine erste abgeschlossene Kammer, in welche ein erstes 
Forderorgan fur das zerkleinerte Holz mundet und welche mit Heiz- 
mitteln zur Erzeugung von Strahlungswarme fiir das vom ersten For- 
derorgan zugefuhrte Holz sowie mit mindestens einer E inlassof f nun 
fur Dampf oder Wasser versehen ist"?durch eine zweite, ebgeschlos 
sene Kammer, die mit der ersten Kammer durch ein rohrformiges Ele 
ment verbunden ist, in welchem mindestens ein zweites Forderorgan 
zur Weiterforderung des erhitzten Holzes und des erzeugten Rauch- 
Dampfgemisches in "die zweite, einen Auslass fiir das Rauch-Dampf- 
gemisch und einen Auf fangbehalter fur das durch die Erhitzung ab- 
gebaute Holz aufweisende Kammer angeordnet ist. 

In der Zeichnung . sind Ausf uhrungsbeispiele der Vorrichtung nach 
der Erfindung im Schnitt dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine vollstandige Vorrichtung; 

Fig. 2 und Fig. 3 Ausschnitte weiterer Ausf uhrungsf ormen der 
Vorrichtung.' Q Q 9 8 1 5 / 1 3 7 2 
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Gemass Fig. 1 weist die Raucherzeugungsyorrichtung einen Einfull- 
und Vorratstrog 1 fur zerkleinertes Holz, z. B. Holzspane oder 
Sagemehl, auf, der in seinem oberen Teil mit einem auf klappbaren 
Deckel 2 versehen ist, .der auch abnehmbar ausgebildet sein kann 
oder weggelassen sein kann. Der Vorratstrog 1 ist trichterf ormig 
ausgebildet und setzt sich an seinem unteren f vefjungten Ende in 
einem rohrf ormigen Ansatz 3 fort, der in eine erste Kammer 4 f die 
Vorreaktionskammer mundet und dex zur Forderung des im Vorratstrog 
befindlichen zerkleinerten Holzes vorgesehen ist. Die Forderung 
des zerkleinerten Holzes irfolgt durch eine koaxial zum Rohr 3 an- 
geordnete, durchgehende FBrderschnecke 5. Die Forderschneck e 5 
bildet einen Teil einer mehrteiligen f senkrecht angeoxdneten Welle 
6, die durch einen steuerbaren oder fur die vorgesehene Vorrich- 
tung feat eusgelegten Getriebemotor 7 angetrieben ist. Mit dem im - 
Vorratstrog 1 befindlichen Teil der Welle 6 ist eine Ruhrvorrich- 
tung 6a fest verburiden, welche eine Bruckenbildung des im Vorrats- 
trog 1 befindlichen zerkleinerten Holzes verhindert und eine kon- 
tinuierliche Zufuhr dea Holzes zur Forderschnecke 5 ermoglicht. 

Zur Behandlung des aus dem unteren Ende des Rohres 3 austretenden 
zerkleinerten Holzes ist die Vorreaktionskammer 4 mit einer elek- 
trischen S trahlungsheizung 8 versehen. Ferner kann in die Vorreak- 
tionskammer 4 Wasser oder Dampf eingelassen werden, wozu ein An- 
schluss 9 dient. Hierbei kann die Wasser- oder Dampf eihspr it zung 
an einer oder mehreren Stellen , der Vorreaktionskammer 4 erfolgen,.. 
und es konrien die en tsprechenden Ein las se auch an anderen Stellen 
els en der dargestellten, z.B. neher dem Ende des das zerklelnerte 
Holz zufuhrenden Rohres 3 f angeordnet warden. Zur Umwalzung des. in 
der Vorreaktionskammer 4 befindlichen Gases ist ein Geblase 10 
vorgesehen, welched das Gas uber einen ersten Rohrstutzen 11 und 
ein erstes Ventil 12 ansaugt und uber einen zweiten Rohrstutzen 13 
wieder in die Vorreaktionskammer 4 blast. Die Ansaugieitung des 
Geblases 10 1 weist : ztidem eine zweite Zufuhrung 14 auf , die . uber ein 
zweites Ventil 15 yerschliessbar ist und: zum Ansaugen von Frisch- 
luft vorgesehen ist, sowie eine dritte Zufuhrung 16, welche uber 
ein drittes Ventil 17 an ine weitere, nachstehend .beschriebene- 
Kammer angeschlossen ist. 
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Die ganze Vorreaktionskammer 4 ist allseitig mit warme-isolieren- 
den Wanden vexsehen. Sie ist zudem mindestens angenahext luftdicht 
abgeschlossen, so dass bei geschlossenen Ventilen 15 und 17 
Fxischluft hochstens in sehx gexingem Umfang Obex das duxch die 
Foxdexschnecke 5 zugeftihxte z8rklBinarta Holz in die Kammex gelan- 
gen kann. 

Unterhalb der Voxxeaktionskammex 4 ist eine weitexe, ebenfalls 
waxme-isoliexte Kammer 18, die Rauchabzugkammex, angaordnet. Ueber 
ein Trichterrohr 19, das in dar die Vorreaktionskammex 4 von Rauch 
abzugkammex IB txennenden Zwischenwand angeoxdnet ist, gelangt das 
zexkleinerte und durch die erzeugte Warme behandelte Holz, von der 
Vorreaktionskammex 4 in die Rauchabzugkammar IB, 

Zur Forderung des frisch aus dem Rohr 3 geforderteh bzw. des be- 
reits behandelten Holzes, das im Trichterrohr 19 liegt, weist der 
untere Tell der Welle 6 einen kegelf ormigen Verdrangungskorper 20 
auf, der bewirkt, dass das Holz uber eine moglichst grosse Flache 
der Strahlungswarme und dem duxchtxetenden Rauch-Dampf gemisch aus- 
gesetzt wixd. Unter dem Vexdxangungskoxpex 20 befindet sich ein 
Sieb- oder Lochblecheinsatz 21, der zwar die Gase und Dampf e, aber 
nicht das Holz duxchlasst. Das Holz wixd untexhalb des Kegels 
wiedex mittig zur Welle gefoxdext und dort mit einem letzten, eben- 
falls schneckenf ormigen Wellenteil 22 durch einen Rohxansatz 23 
in einen Auf f angbehaltex 25 ausgeworfen. Zur Auflockerung des auf 
den Siebeinsatz 21 gelangenden Holzes ist der untere, ebenfalls ke 
gelformiga Teil dex Ausbauchung 20 mit Stiften oder Flacheisen 24 
versehen. 

Duxch 

das Trichterrohr 19 wixd ebenfalls dex in dex Vorreaktionskammex 4 
gemass den. nachf olgenden Exlautexungen erzeugte Rauch in die Rauch 
abzugkammer 18 gefuhrt und von dex letzteren uber eine Rohrleitung 
27 zum Rauchergut abgefiihrt. Wie bereits erwahnt, ist die -Rauchab- 
zugkammex 18 uber die Zufuhxung 16 mit dem Geblase IQ^vexbunden , 
wobei die Zufuhxung duxch das Ventil 17 v xschliessbax ist # Inner- 
halb/des Trichterxohxs 19 ist fexnex ein Ziindstab 28 angeordnet, 
dess h Bedeutung spStex erlMutext wixd. 

0.0981 5/ 1 372 
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Die Vorreak tionskammer 4 und die Rauchabzugkammer 18 sind durch 
zwei getrennte, warme-isolierte Turen 29 9 30 zuganglichy so dass 
sine Kon trolls und Wartung der in diesen Kammern eingebau ten Qrga- 
ne leicht moglich ist. Die separate Tiir 3D ermoglicht es , auch 
wahrend des Betriebes der dargestellten Vorrichtung den Auffang- 
behalter 24 zu entleeren. . 

Die ganze Vorrichtung 1st auf einen Sockel 31 gestellt, wobei der 
Block der zwei Kammern 4, 18 und des Geblases 10 uber Stutzen den 
Vorratstrog 1 tragt, der eeinerseits den Motor 7 mit der mehrteili 
gen Welle 6 tragt . 

I Zum Betrieb der dargestellten Vorrichtung sind weitere, nicht dar- 
gestellte Einrichtungen vorgesehen, beispxelsweise eine Steuer- 
einrichtung zur Regelung der Drehzahl des Motors 1, eine Steuer- 
und Regeleinrichtung mit Thermostaten zur Beeinf lussung der elek- 
trischen Strablungsheizung B f die auf Vollast und Teillast und in 
stufenlos veranderbaren Intervallen betrieben werden kann, eine 
Steuereinrichtung -fur die Zufuhr von Wasser oder Dampf in die Vor- 
r ak+ ionskammer 4, eine Steuereinrichtung fur das Geblase 10, 
Steuereinrichtungen fur die Ventile 12, 15 und 17, sowie eine 
Steuereinrichtung, welche die Holzf orderung in tervallweise ein- 
und ausschaltet. 

Itn folgenden werden anhand der Figur 1 verschiedene Verf ahrensmog— 
) lichkeiten zur Raucherzeugung mittels der dargestellten Vorrich- 
tung beschrieben. 

In einer ersten Betriebsweise wird der Vorratstrog 1 mit zerklei- 
nertem Holz, das die Form von Holzspanen oder Sagemehl habsn kann, 
gefullt* . Zur Aufheizung der geschlossenen .Vorreak tionskammer 4 - . ... 
wird die elektrische Strahlungsheizung 8 eingeschaltet • Ferfier 
kann das Geblase 10 zur Beschleunigung der Aufheizung eingeschal- 
tet und auf Umwalzbetrieb geschaltet werden, d.h^ die Ventile 15 
und 17 bleiben geschlossen, wahrend das Ventil 12 geoffnet wird. 
Der Getriebemotor 7 wird in Gang ge etzt, so dass die Forder- 
schnecke 5 nun zerkleinertes Holz in einem kontinuierlichen , un- 
. komprimierten Str ro v m V xxat trog zum Trichterjoqhr 19 vertikal 
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nach unten gefuhrt wird und das Trichterrohr anfullt. Nach Fullung 
das Trichtarrohrs 19 wird die Holzzufuhr abgeschaltet. Sobald das 
in der Vorreak tionskammar 4 der Strahlungswarme und sekundar der, 
Konvektionawerme der umgewelzten Luft ausgesetzte zerkleinerte 
Holz die Temperatux von etwe 270° C erreicht, beginnt ein inten- 
siver, exothermer Prozess der trockenen Destination untar Rauch- 
bildung. Fur die genaue Steuerung der Zeit des Rauchbeginns wird 
die Vorreaktionskammer 4 vorerhitzt, ohne dass das Geblase 10 
lauft. Bei heisser Vorreaktionskammer (etwa 360° C) kann dann prak- 
tisch unmittelbar nach dem Einschalten auf Umwalzbetrieb auch Rauch 
erzeugt und entnommen warden. Wenn die Temperatur in der Vorreak- 
tionskammer 4 etwa 300° C erreicht hat, wird z.B. mit Hilfe eines 
Temperaturfuhlera durch Oeffnen des Dampf einlasses 9 dem Rauch 
Waasardampf zugegaben, welcher der Umwandlung, der Reinigung und 
der Befeuchtung des Rauchs dient. Die Dampf zugabe werandert die 
extrahierten Destillaten eowie die unmittelbar nach ihrer Entste- 
hung ablaufenden vielfaltigen chemischsn und physikalischen Reak- 
tionen bzw. Vorgange derart, dass ein fiir das Rauchern von Lebens- 
mitteln geeigneter Rauch ontsteht. Die Dampf zugabe dient auch zur 
Konditionierung, .also u.a. auch der fur den Rauchervo'rgang notwen- 
digen Rauchbef euchtung . Infolge der durch daa Geblasa bewirkten 
Umwalzung enteteht ein gleichmassiges Rauch-Dampf gemisch . 

Die Nachapeiaung mit Frischhblz kann kontinuierlich oder in Inter- 
vallen erfolgen. Bai intervellweise drehender Welle 6 fordert die 
Schnecka 5 in einstellbaran , regelmassig wiederkehrenden Zeitab- 
standen zerkleinertes Holz nach unten, das kontinuierlich einer- 
seits durch die Strahlungswarme der Strahlungsheizung 8 und an- 
derseits durch die tharmomolekulara Bewegung des umgewalzten, be- 
reita erzeugten Rauch-Dampf gemisches als auch die Warmezugabe durch 
die im Trichterrohr 19 stattf indende exotherme Reaktioh auf die 
nctige Temperatur von uber 270° C gebracht wird. Der im Trichter- 
rohr 19 befindlicha kagelformige VerdrMngungskorper 20 der Welle 
bewirkt, dass das Hair uber einer grosser Flache der Strahlungs- 
warma und dem durchtretenden Rauch-Dampf gemisch ausgesetzt wird. 
Durch die Drehung der Welle und den Austrag mittels der unteren 
Forderschnecke 22 wird daa Holz nach unten gefordert und kann da- 
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- bei gleichmessig und v llstendig abgebaut bzw. verkohlt werdenv 
Dae frisch in das Trichterrohr 19 herabfallende H lz ist jeweils 
der intensivsten Warmczufuhr ausgesetzt. Bei etwa 300 bis 350° C 
Prozesstemperatur, was einer Kammertemperatur von etwa 330 -* 380° 
C entspricht. wird die Strahlungsheizung durch einen Thermostaten 
in kurzen vorwahlbaren Intervallen ein- und euagescheitet , wodurch 
die ProzB8stemperaturen konstant bleiben. 

Das in der Vorreak tionskammer 4 erzeugte Rauch-Dampf gemisch wird 
durch das verschiedan stark abgebaute zerkleinerte Holz und durch 
die Siebbleche 21 in die Rauchebzugkammer IB geleitet und verlasst 
diese uber die Rohrleitung 27. Der befeuchtete Rauch ist unter 
einer Temperatur von 100° G (uber 0° C) kondensierbar , so dass ein 
Kemin nicht vdrgesehen werden muss. 

In der Rauchabzugkammer IB wird die trockene Destination beendet, 
WBnn dao zerkleinerte Holz vfillig verkohlt ist. Das verkohlte Holz 
wird durch das Rohr 23 mittels des auf der Welle 6 bef estigten 
Schneckengewindes 22 in den Auf fangbehalter 25 befordert. 

Bei einer weiteren Betriebswsise der dsrgsstsllten Vbrrichtung 
wird bei Beginn des exothermen Prozesses oberhalb 270° C eine/zeit- 
lich dosierte Henge Wasser durch den Einlass 9 in die Strahlungs- 
zone der Vorreak tionskammer 4 gespritzt. Das eingespritzte Wasser 
verdampft zum Teil aofort und reagiert bzw. mischt sich mit dem 
erzeugten Rauch wie bei der vorgangig beschriebenen Betriebsweise 
mit einer Dampfzugabe. Teilweise befeuchtet das eingespritzte Was- 
asr aber auch die heissen Hoizteilchen und entzieht diesen die 
Verdampfungswarme. Durch diesen Warmeentzug wird die durch die 
exotherme Destination hervorgeruf ene Tempera turerhohung vermin- 
dert, so dass die Holztemperatur auf k ein en Fall 370° C iibersteigt 
und dadurch die Erzeugung schadlicher Bestandteile des Rauchgases 
in vorteilhefter Weise verhindert wird. 

Die bei der Einspritzung von Wasser eintretende Kuhlwirkung auf 
den exothermen Pro z ess kann in k lain e rem Ausmass auch b i der vor- 
beschriebenen Dampf einspritzung srzislt werden, wenn Dampf mit 
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einer Temperatur von wanig liber 100° C aingespritzt wird, so daae 
sich dar Damp f am zarkleinerten Holz auf etwa 300 bis 350° E er- 
• wSrmen* muss . 

Auf die vorteilhafta Wirkung einer intensiven Umwalzung dea Rauch- 
Dampfgemisches zur Beschleunigung dar Ayfheizung das durch die For 
derschneckb 5 kontinuierlich zugefUhrten zarkleinerten Holzea und 
zur Erzialung sines gleichmassig zuaammengasetzten und befeuchte- 
ten Rauchas ist bereita hingewiesan word en. Eina m weitere Stabili- 
sierung des beschriebenen Raucherz eugungs verf ahrens lasst sich in 
einfacher Weise da durch erzielan 9 dass ein Tail dea zur Ausgengs- 
rohrleitung 27 gefiihrten Rauchs, d,h, ain Tail dea in der Rauchab- 
zugskammer 18 befindlichen Rauchs iiber daa Geblase 10 in die Vor- 
reaktionskammer 4 zuruckgef uhrt wird. Zu diesem Zweck wird das in 
der Zuf Uhrleitung 16 angeordnete Ventil . teilweise oder ganz ,ge- 
offnet und gegebenanfalls das Ventil 12 teilweise geschlossen. 

■ - * * - - 

Eeina Weitere Betriebsweise der beschriebenen Vorrichtung besteht 

darin, dass der exotherme Prozesa der Raucherzeugurtg in der Vor- 

reaktionakammer 4 nicht unter Luf tabschluaa 9 d.h. bei geschlosse- 

nam Ventil 15, sondern unter Zufuhrung von Frischluft, also mit 

teilweise geoffnetem Ventil 15, durchgefuhrt wird. Gleichzeitig 

wird eine grossere Manga Dampf oder Wassar pro Zeiteinheit durch 

den Einlass 9 eingespritzt und die Strahlungsheizung B ein<jeschal- 

~tet f urn eine Temperatur von etwa 300° C auf reehtzuerhalten j Durch 

diese Massnahmen, d.h. insbesondeaTe durch die Frischiuf tzuf uhr f 

wird der biaher beschriebene Verkohlungaprozess stark beschleunig* 

und bewirkt eine beeondera intensive Raucherzeugung. Von Vorteil 

ist diese Betriebsweise dann, wenn in einer vorliegenden Vorrich- 

tung in aehr kurzer Zeit grosste Rauchmengen zur Verf iigung etehen 

mussen. Die Luf tzuf uhr muss genau doaiert und dero Betrieb ^ngepaast 

sain, datnit kain Glimmprozess sinsatzt und Rauch, der nicht mehr 

kondanaierbar ist, erzeugt wird. Ein Vorteil liegt darin, dass 

die Zundung des zarkleinerten Holzea und die Auf rachterhaltuhg dea 

Prozasaa bei niedrigeren Temperaturen in der Reak tionszohe mog- 

lich let ale bei der Erzeugung Bines reinen Glimwrauchee oder data 
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eine geringere Waxmemenge erforderli h ist als bei Erzeugung einee 
Kondensatdampf rauches mit hoher Dampf Uberhitzungstemperatur Bei 
nicht zu grossem Luftanteil wird auch immer noch eine weitgeh nde 
Kpndensierbarkeit daa Rauches erhalten. Auch ermoglicht die kom- 
binierte Betriebaweiae dan Einsatz der Vorrichtung als Heiss- und 
Kaltrauchanlaga. Bei der beschriebenen Betriebaweiae ist as auch 
von Vorteil, daa Ventil 17 in der Ruckf uhrleitung yon der Rauch- 
abzugkammer 18 teilweise zu offnen, urn die durch die Luftanoaug- 
leitung angesaugte kalta Luft vorzuwarmen. 

Das beschriebene Verfahren und die beschriebene Vorrichtung weisen 
den Vorteil auf 9 dass die Geschwindigkeit und die Mange des zuge- 
fuhrten zerkleinerten Holzes, die Mange und der Druck des zuge- 
fuhrten Dampfes bzw. Waasers, gegebenenf alls die Menge der Luft- 
zugabe^und die Temperatur in der Strahlungszone unabhangig von- 
einander geregelt warden konnen und deshalb ein automatiscHer Ab- 
lauf des Verfahrens mit ainfachen Mitteln moglich ist* Zudero kann 
daa Raucherzeugungsverfahren ohne lange Anlaufzeit in Gang gesetzt 
warden bzw, ohne lange Auslaufzeit unterbrochen odor beendet war- 
den. Ein weiterer Vorteil dar beschriebenen Vorrichtung liegt da- 
rin f dass sie keinen Beschrankungen bezuglich ihrer Abmessungen 
unterworfen ist. 

In Fig. 2 ist ausschnittweise ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
V rrichtung dargestellt. Gemass Fig. 2 achliesst sich an die Vo^ 
reaktionskamtner 4, in welche die yom Rqhr 3 umgebene Forderschnecke 
5 der Welle 6 miindet, wiederum die Kammer 18 an. Zur Ver bin dung 
der Kammern 4 und 18 ist ein Rqhr 34 angeordnet, daa in seinem 
oberen Teil trichterf ormig ist und das* eine untere zylindrische 
Verlangerung auf waist, die in eine fest angebrachte Schale 35 
mundet. im oberen Teil des Rohrs 34 sind agf der Welle 6 schnecken- 
f ormige bzw. echraubenf lachenf ormige Segment? 36 arigebracht / welcha 
die Welle, mit weniger als 360° umschliessen. Im unteren Teil des 
R hres 34 ist auf der Welle 6 eine Schraubf lache 37 angebracht, 
welche die Welle mit mindestens 360° umschliesst; Ain Ehde der 
Welle 6 ist mindestens ein Arm 38 befestigt. Die Kammer 33 ist 
mit dor Rohrleitung 27 fur den Rauchabzug versehen. Die Kammer 33 
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dient fexnex zur AufnahmB dp Auf fangbehelters 25. Die Tiire 29 
verachlieast die V rrBaktionekemmer 4 und di weitere TUice 30 die 
unteie Kammer 1.8. 

Dae von dar Schnecke 5 zugefuhrte zerkleinerte Holz wird innerhalb 
dee Rohrea 34 in der vorbeschriebenen Weise erhitzt und erzeugt 
Rauch, der mit Waaaer oder Waaaerdampf behandelt wird. Die hierzu 
vorgesehenan Einrichtungen wie Strahlungeheizkbrper 8, Wesser- 
bzw. Dempfeinlees 9, UmwHlzgeblese ID usw. stimmen mi* den entspre- 
chenden Einrichtungen dar Fig. 1 uberein und breuchen nicht mehr 
beechrieben zu warden. 

Dae abgebeute zerkleinerte Holz fellt, gefordert durch die Schraub- 
flache 37, in die Scheie 35 und wird durch die Arme 38. sua dar 
Scheie gedrilckt und in den Auf fangbeharter 25 geworfen, wobei der 
Auewurf dea zerkleinertan Holzea uber dan Rand der Scheie 35 oder 
durch nicht dergeetellte Oeffnungen hindurch erfolgen kann. Der er- 
zeugte und konditionierte Rauch niromt den gleichen Weg und gelengt 
vom oberen Teil dar Kammer IB uber die Rohrleitung 27 zum RSucher- 
gut. 

Um eine eterke Auflockerung des zerkleinorten Holzes in der Schel 
35 und ein HarauBbleeen von Holzteilchen bus der Scheie infolge 
grosser RauchgeBch%#indigkeit zu varmaiden, iat as vortellhaft in 
oder Uber der Scheie 35 hemmende Ein- odor AufaHtze enzubringen. 
Beeondere gunetig eind nechgiebiga Hindarnieae, z.B. ein engme- 
BchigBr. leicht verf ormberer, in Fig. 2 echemetiach dergeetellter 
Siebring 39. ' ' 1 - • 

• - ■ -• ■•- - - '■' '. 1 

Die in Fig. 3 dergeetellte weitere Vorrichtung weiet ebenf alls nur 

zwaiJCammBrn auf , namlich die obere Vorreaktionskammer 4 und die 

untpre Kammer 18 fur den Rauchabzug und die Aufnahme des abgebau- 

ten Holzes, welche beide Kommern durch die J"ren 29 bzw. 30 ver- 

schlossBn eind. Die Kemmern 4 und 18 eind wiederum durch das Rohr 

34 miteinander yerbunden. das in seinem oberen Teil trichterf ormig 

eusgebildat ist und in seinem unt ren Teil eine zylindrische Ver- 

langerung aufweiet. Dee untere of fene Ende des Rohres 34 befindet 
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Rich dir kt tiber ein m Auf f angbehSlter 40. dessen Bodenteil' trich- 
terartig verengt ist. An d ies a Verengung ist eine ft hrleitung 41 * 
engeschlossen, unr uber einen Durchlaes 42 t z.B. ein Sieb, den • 
Rauch unter Zuruckhalten des abgebauten Molzes abzuziehen. 

Dia Welle 6 kann im weaentlichen ao auegebildet sein. wie dies in 
Fig. 2 dargeBtellt ist, d.h. sie kann die vom Rohr 3 umgebene FBr- 
derschnecke 5, die im obexfin Teil des Rohres 34 bef indlicheii 5eg- 
mente 36 uhd die im unteren Tail des Rohres 34 bef indliche Schraub- 
flache 37 aufweisen. Stattdessen kann auch eine durchgehende For- 
derschnecke 43 gemase Fig. 3 vorgesehen werden. Deren oberer, nach 
unten bis zum Ende dee Rohres 3 reichende Teil wirkt dann wie die 
► F"rderschnecke 5 der Fig. 2. Der mittlere Jeil der Schnecke 43, 

der eich im erweiterten Bereic*h des trichterf ormigen Rohres 34 be- 
findet, bewirkt hochetene eine schweche FBrderung des zerkleinerten 
Holzee Jiach unten wie die Segmente 36 der fig. 2. Der unters'te Teil 
der Schnecke 43 f Order t, wie die Schraubf leche 37 der Fig. 2, das 
ebgebeute Holz in den Auf fangbehelter 40. Kit Vorteil umschliesst 
die untere, zylindrische Verlfingerung des Rohres 34 die Schnecke 
43 anger ale das Rohr 3> ao da as sich das ganze Innefe des Rohres 
34 mit dam zerkleinerten Holz anfullt. das in der vorbeschriebenen 
Weiae erhitzt wird. Die iibrigen Telle der darges tellten Vorrichtung 
und der At) leu f der Reaktionan bzw. die verschiedenen Betriebswaisen 
bl iben gegenGber den jenigen bei der Vorrichtung der Fig. 1 unver- 
| Sndart. Im dargestellten AuafUhrungsbeispiel der Fig. 3 sind die 
Kammern 4 und 18 durch zuaBtzliche Oaf f nungen oder DUsen 44 mit- 
einender verbunden. Da dam Durchgang des Rauchs im unteren Tail 
des Rohres 34 ein betrHchtlicher Wideretend entgegensteht, tritt 
das Reuch-Dampf geroiech vorwiegend durch die Oaf f nungen 44 in die ; 
Kammer IB. ; '-_ ": 

Das zerkleinerte Holz f Silt bus dem oberen Teil der Schnecke ,4 3 . 
in den trichterf Brmigen Teil dee Rohres 34 und wird dort. in der. . 
vorbeschriebenen Weiss weitgehend oder vollstMndig mittole trock.e- 
ner Destination abgebaut bzw. verkohlt. Der so en te tan dene Reuch r . 
eteigt in die Kammer 4, mischt sich und reagi rt mit dem zugegebe- 
nen Dam.f oder Weeeer und dringt uber die Oeffnung 44 in die untere 
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.Kammer 18. In der Kammer 18 durchdringt das Rauch-Dampfg misch 
das im Auf f angbehalter 40 befindliche, mindeatena waitgeh nd abge- 
*. baute Holz, was einen Reinigungsprozeas dea Rauchs und unt r Urn- 
: ; atiindan einen Reatabbau dee Holzea armoglicht. Ueber die Rohrlei- 
tung 41 gelangt das Rauch-Dampf gemiach zum RBuchergut, 

. Bei einam sehr hohen Auf f angbehalter 40 kann eine zu fasts Holz- 
kohlenp&ckung liber dam Rauchaualaaa 42 dadurch vermieden warden, 
daes die Welle 6 mit einer nach union in dan Behalter reichanden 
Varlangerung vereehen wird, die zur Auflockerung das im Behalter 
bafindlichen abgebauten Holzea einsn mit dar Welle 6 rotierenden 
Arm 45 trSgt. 

Ea versteht sich, dasa die beschriebenen Vorrichtungen auch zur 
Erzeugung einee reinen Glimmrauchea einaetzbar Bind. Hierzu wird 
die Zundung dee zerkleinerten Holzea durch den elektrischenr Zund- 
. stab' 28 vorgenommon. Zur Erzeugung eines heissen Glimmrauchea kann 
zusatzlich die Strahlungaheizung 8 eingeschaltst warden. Die fur 
den Glimmprozesa notwendige Luftzufuhr erfolgt durch das einge- 
schaltete Geblase 10, wobei das Luf tanaaugventil 15 gaof f net iat. 
Durch die beginnende exotherme, mit einem etarken Teropereturanstieg 
verbundene Reaktion mit Luftzugaba beginnt das zerkleinerto; Holz 
zu glimmen. Zur Veratarkung der Rauchontwickiung bzw. zur Kbndi- 
tioniexung dea Rauches wird noch zusatzlich Wasaer oder DamJpfWin- 
gespritzt. Auch bei dieaer Anwendupg kann die Heizung nach Er- 
reichen der notwendigen Temperatur vom Thermostaten ausgeschaltat 
warden. 

Die Vorrichtungen eignen sich auch zur Erzeugung von Kondensat- 
oder Dampfrauch. Hierzu darf das Geblase nicht eingescHaltet wer- 
den. Der Dampf wird der Vorreaktionskammer unter Druck zugeftihrt 
und in dieaer auf etwa 400° C uberhitzt. Dieaer Druck des Dampfea 
"i»t notwendig, damit kein Rauch in die Vorreaktionskammer ent- 
weicbt. Der uberhitzte Dampf durchdringt dae frische, zerklei*- 
nerte H Iz und baut dieses ab. 

Schiiesslich ktinnen die b schriebenen Vorrichtungen auch ale H Iz- 
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destillator eingeaetzt warden, wozu die Dampf- bzw. Weaaerein- 
spritzung wegfellt, daa GeblSae jedoch in der Umwelzachaltung 
phne Friechluftzufuhr zun besseren Warmeauagleich betrieben wird. 
Baa. 270° C ynd dam Einaetzen der axotherman Reaktion let die Strah- 
lungaheizung nur noch zaitweiae notwendig. 



■ . : • •. • : i 
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Patent an a p r u c h e 



1. Verfahren . zux Erzeugung von Reuch, insbesondere rum Reuchern 
von Nahrungsmitteln, untor Wexwebehe.ndlung von zerkleinertem 
Holz, dadurch gekennzeichnet, dass das in einem kontinuierlichen 
odar intervellweiee geachalteten Strom gefiihrte, zerklsinerte 
Holz untor mindsstens teilweieem Luf tabachluss zur Einleitung 
einer trockanan Destination dee Holzes durch Strehlungswarme 
euf mindestene 270° C direkt erhitzt wird, dass dam durch den 
oberhalb 270° C einsetzenden. exothermen Prozess erzeugten 
reuchf&rmigen Destilletionsprodukt in statu nescendi zusatzlich 
Wesser qder Wasserdempf zugegeben wird und dees die hBchste 
Prozesstemperatur euf 370° C begrenzt- wird. 

2. Verfahren nech Anepruch 1, dadurch gekannzeichnet , dass dss 
Rauch-Dampfgamisch zur zueatzlichen Erhltzung des Holzes durch 
KonvektionewMrae umgewelzt wird. 

3. Verfehren nech* Anepruch 1, dadurch gekennzeichnet, dees zur Er- 
zeugung dee Waaserdampf ee den Reuch Wasssr zugegeben und gleich- 
zeitig wit dam Holz erhitzt wird. 

4. Verfahren nach Anepruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
den* Holz eine beschrankta, unterhalb der Ueberechuesmenge lie- 

gende Menge Friechluf t zugef uhrt wird. 

* t 

5. Verfahren nach Anepruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass gleich- 
zeitig die Dampf- odar Waeeerzugabe erhfiht wird. 

6. Verfehren nech Anepruch 4, dadurch gekennzeichnet, dees die zu- 
gef ilhrte Friechluf t vorgewereit wird, z.B. an einem Teilstrom 
dee Rauch-Dempf gemiaches. 

7. Verfahren nech Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Begrenzung der hdchsten Pr zeestemperetur die Strahlungswamxa 
•indaetens zeitweiee ausgeschaltet wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichn t, dass das : 
zerkleinerte Holz in regelmassig wiederkehrenden, bezuglich der 
Dsuer und/oder Frequenz einatellberen Intervallen gefordert wird' 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 9 dass zur Be- 
grenzung der hBchsten Prozesetemperatur dem Holz Wasaer zuge- 
fuhrt wird, urn einen TeiX der beim exothermen Prozess f reiwer- 
denden Warms durch die VerdampfungawKrme das Waasers aufzuntoh- 
} men. 

10, Vorrichtung, insbeeondere zur DurchfUhrung das Verfahrena nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine erste abgeachloeaene Kam- 
mer (4), in welche ein erstea FBrderorgen (5) fUr das zerklei- 
nerte Holz mundet und welche mit Heizmitteln (8) zur Erzeugung 
von Strahlungswarme fUr da a vom eraten Forderorgan zugefuhrte 
Holz sowie mit mirideetena einer Einlaasof f nung (9) fur Damp f 
oder Wasaer versehen let"? durch eine z we it a, abgeachiossene 
Kamroer (18), die mit der ersten Kammer (4) durch ein rohrformi- 
gee Element (19, 34) verbunden ist r in welchem mindesteris ein 
zweites Forderorgan (22 t 36, 37, 43) zur Weiterf 6*derung des er- 
hitzten Holzes und des erzeugton Rauch-Dampf gemischea in die 
zweite, einen Ausless (27, 41) fur da a Rauch-Dampf gemiseh und 
einen Auf fangbehalter (25, 40) fUr des durch die Erhitzung ab- 
gebaute Holz aufweisande Kammer (18) angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Kammer (4) mit einem UmWalzgeblese (10) veraehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
UmwfilzgeblBee liber Rohrleitongen (11, 13) an die era te Kammer 
(4) •angeschlossen ist. 

13. Vorrichtung nach den Anepriichen 10 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net. dass im Kreislauf des Umwalzgeblasee (10) eine durdh ein 
Ventil (17) verachiiessbare Ruckfuhrleitung (16) fur des Rauch- 
Dampf gemisch von der zweiten Kammer (18) in die erste Kammer 
(4) aageordnet ist. 

00981 5/1372 



<OE 1948494A1 I > 



1948494 



14. Voxxichtung nach den Anspxuchen 10 bis 12, daduxch gekennzeich- 
/ not, daaa im Kxeieleuf das UmwHlzgeblaaea (10) aine durch bin. 

v Ventil (15) vexachlieeebexe Zuf Uhxleitung (14) fur Fxiechluft 
engeoxdnet iet. . • - 

15. Voxxichtung nach Anapxuch 10, 'daduxch gekennzeichnet, daaa die 
Heizmittel (8) ale elektxieche Stxahlungeheizkoxpex auagebil- 
det aind. 

16. Voxxichtung nach Anspxuch 10 f daduxch gekennzeichnet, daaa die 
Foxdexorgana (5, 22, 36, 37) ala mehxteilige eenkxecht angeoxd- 
nete, angetxiebene Walla (6) auagabildat aind 9 die mit achxau- 
benflachenf flxmigen Fdxdexelementen vexeehen iet, wbbei das 
axate Ffixdexoxgen (5) aina Schnecka iet. 

17. Voxxichtung nach den AnaprUchen 10 und 16, daduxch gekennzeich- 
net, daaa die Welle (6) im Bexeiche dee die axate Kammex (4) 
mit dor zwoiten Kammex (18) vexbindenden xohxf axmigan Elementaa 

(19) einen aich kegelfflrmig exweitexnden VexdxangungakOxpex 

(20) aufwoiat, an welchan aich dee zweite Ffixdaxoxgan (22) an- 
schliesst, daa in einem einen kleinexen Duxchmeaaax ale dee 
xohxffixmige Element (19) eufweieenden Rohxaneetz (22) liegt 
(Fig. 1). I 

• • .;. . : i :■ . , ■ ! • •". 

18. Voxxichtung nach Anspxuch 17, {laduxch gekennzeichnet , dpea dee. 
zweit* Foxdexoxgan (22) ala Schnecke auagabildat iat. 

19. Voxxichtung nach Anapruch 17, daduxch gekennzeichnet, daaa dee 
xohxfcSxmige Element (19) ale Trichter auagabildat iat und in 
eeinem aich vexengenden Tell Oeffnungen (21) zum Duxchlaaa da 
exzeugten Raucha in die zweite Kammex (IB) aufweiat. 

20.. Voxxichtung nach den Anapxuchen 10 und 16, doduxch gekennzeich- 
net, dase daa xohxffixmige Element (34) in einen a halenf Bxmigen 
Bohaltcr (35) mundet, in walchpn dee zum Auaatoaaen dea durch 
. daa xohxfflxmige Element (34) in den BehHlte* (35) fallende 
zexklein xte Holz mit mindeatene einem Axm (38) vexeehene Ende 
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dor Walls (6) xagt, w bai dex aich im rohrfdrmigen Element 
(34) befindliche Tail dex Welle (6) roit a in em zwaiten (36) 
und ainem dritten Forderorgan (37) veraehen iat (Fig. 2). 

.21. Vorrichtung nach Anapruch 20, dadurch gekennzeichnet, daaa die 
achraubenf lachonf drmigen Forderelemente des zweiten Forderor- 
gana (36) die Welle (6) roit wenigex ale 360° und die schxau- 
banf lechenf oxmigen . F&rdexelemente dea dxitten Foxdexoxgana 
(37) die Welle (6) mit mindaatena 360° umschliassen. 

22. Vorrichtung nach dan Anapruchen 10 und 16, dadurch gekennzeich- 
net, daaa das exete und zweita Forderorgan ala zusammenhangendc 
Schnecke (43) auegebildet aind (Fig. 3). 

* — 

23. Vorrichtung nach Anapruch 10, dadurch gekennzeichnet, daaa dex 
Aualaaa (41, 42) fUr da a Rauch-Dampf gemiech an dex Bodenseite 
dea Auffangbehaltexa (40) fUx da a duxeh die Erhitzung abge- 
bauta Hblz angeoxdnet iat (Fig. 3). 

24. Vorrichtung nach den Anapruchen 10. 20 odex 22, daduxch ge- 
kennzeichnet, daaa dea rohrfdnnige Element (34) ala Txichtex - 
euagebildet iat. 
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